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1. POPIS SVIH MAPA, PROJEKTANATA | SURADNIKA

Popis svih mapa projekta iz osnovne gradevinske dozvole koje se ne mijenjaju, odnosno koje se
mijenjaju u dijelu:

Zajednicka oznaka projekta: 9GP-2022-V

Glavni projektant: Tonka Radeti¢ Maglica, mag.ing.aedif.

u potpunosti se mijenja Mapom

MAPA 1/5: ARHITEKTONSKI PROJEKT (1/6GP-2023-V)
Izradio: GEO-RAD d.o.0., Matije Gupca 11, Rijeka
Projektant:  Predrag Bosnié, dipl.ing.arh.

MAPA 2/9: ARHITEKTONSKI PROJEKT- PROJEKT OPREMANJA (2/9GP-2022-V)
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- zadrZava se postojeca
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Projektant: Matea Brneli¢, mag. ing. aedif.

- zadrZava se postojeca
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MAPA 3/5: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT (23-03/08)
Izradio: K-TIM d.o.o., Janka Poli¢ Kamova 101, Rijeka
Projektant:  Ivan MuZié dipl. ing. el.

MAPA 8/9: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-
PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA (22-04/06)
Izradio: K-TIM d.o0.0., Janka Poli¢ Kamova 101, Rijeka
Projektant: Ivan Muzi¢ dipl. ing. el.
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U potpunosti se mijenja Mapom

MAPA 4/5: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA (4/6GP-2023-V)
Izradio: GEO-RAD d.o.0., Matije Gupca 11, Rijeka
Projektant:  Silvestar Santak, dipl. ing. stroj.

dodaje se nova Mapa:

MAPA 5/5: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-
PROJEKT FOTONAPONSKIH CELIJA (23-03/06)
Izradio: K-TIM d.o.o., Janka Poli¢ Kamova 101, Rijeka

Projektant: Ivan MuZié dipl. ing. el.
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Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

2. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOVIMA, POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

kojom potvrdujem da je Glavni projekt oznake 2/6GP-2023-V izraden od GEO-RAD d.0.0., Rijeka,
ozujak, 2023. za zahvat u prostoru:

NAZIV ZAHVATA PROSTORU: Rekonstrukcija djecjeg vrti¢a *Grobnicki ti¢i’’
Podhum
LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: k.¢. 420, k.o. Podhum

u skladu sa sljede¢im prostornim planovima:

- Prostorni plan uredenja Op¢ine Jelenje ("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije”, broj
40/07., 15/11., 37/12.-ispr., 38/14 1 09/17. i "Sluzbene novine Opcine Jelenje", broj 05/18 -
ispravak,14/18 i 20/19 - procisceni tekst)

te posebnim zakonima i propisima:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15, 114/18, 110/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Pravilnik o nac¢inu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za izracun komunalnog doprinosa (NN
15/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)

- Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 7/22)

Rijeka, ozujak 2023.
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- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o najvi§im dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme 1
mjesto nastanka (NN 143/21)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 — ispravak, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

- Drzavni pedagoski standard predskolskog odgoja i naobrazbe (NN 63/08)

Projektant: Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.
ovlastena inZenjerka gradevinarstva

broj ovlastenja G 5761
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1. TEKSTUALNI DIO PROJEKTA
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1.1 TEHNICKI OPIS

Ovaj glavni projekt izraden je za potrebe ishodenja I. izmjene i dopune gradevinske dozvole za
rekonstrukciju gradevine drustvene namjene.

Izmjena i dopuna gradevinske dozvole ishodi se zbog zahtjeva investitora da se izmijeni
energent za grijanje predviden izvornom dozvolom (umijesto peci na pelete ugradile bi se dizalice
topline) i da se izvede fotonaponska elektrana za samoopskrbu (na kroviste gradevine planira se
ugradnja fotonaponskih ¢elija). U arhitektonskom oblikovanju gradevine i okoli$a nisu planirane
nikakve izmjene. Kako bi projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i zastite od buke
zadrzao svoju cjelovitost u nastavku se ponavlja tehnicki opis iz izvornog projekta, uz implementirane
izmjene vezane za sustav grijanja i novopredvidenih fotonaponskih ¢elija (procisceni tekst).

Gradevina unutar jedinstvenog gabarita sadrzava prostore dje¢jeg vrti¢a i prostore bocarskog
kluba. Prostorije kluba smjestene su na sjeverozapadnom dijelu objekta dok ostatak pripada vrticu.

Rekonstrukcija obuhvaca dogradnju u jugoisto¢nom dijelu gradevine koja ¢e se izvesti u
etazama prizemlja i kata, te zahvate unutar postojecih gabarita gradevine kako bi se prostor prilagodio
potrebama povecanja kapaciteta djecjeg vrtica. Takoder ¢e se izgraditi i nova kotlovnica u
sjeveroistocnom dijelu objekta za potrebe smjestanje novopredvidene strojarske i elektroopreme.

Projekt sveukupno obuhvaca arhitektonski projekt s mjerama zastite od pozara, projekt
opremanja, gradevinski projekt (projekt konstrukcije, projekt hidroinstalacija, projekt racionalne
uporabe energije, toplinske zastite i zastite od buke, gradevinsko- prometni projekt- projekt
parkiralista), elektrotehnicki projekt, elektrotehnicki projekt sustava za dojavu pozara i projekt
strojarskih instalacija.

Projekt za potrebe . izmjene i dopune gradevinske dozvole obuhvaca arhitektonski projekt s
mjerama zastite od pozara, gradevinski projekt- projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i
zastite od buke, elektrotehnicki projekt, projekt strojarskih instalacija i elektrotehnicki projekt- projekt
fotonaponskih ¢elija.

Zahvat se planira na k.¢. 420, k.o. Podhum.

Djecji vrti¢ dograditi ¢e se na jugoisto¢nom dijelu u dvije etaze (prizemlje i kat). Dogradeno
prizemlje sastoji se od natkrivenog ulaza, vjetrobrana, garderobe, dnevnog boravaka i sanitarija.
Raspored i vrsta prostorija na katu odgovaraju rasporedu i vrsti prostorija u prizemlju uz iznimku
natkrivenog ulaza koji ¢e na katu biti spremiste. Ulaz na kat bit ¢e mogu¢ i s vanjske strane, preko
novog vanjskog stubista smjestenog uz jugoisto¢no proc¢elje dogradenog dijela gradevine, s
natkrivenim gornjim podestom (metalna nadstreSnica), u vjetrobran, preko kojeg ¢e se ostvarivati i
veza sa starim dijelom. Ispod stepenica, u nizem dijelu, izvesti ¢e se i malo vanjsko spremiste.
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
G E O - R A D d . 0 . O . za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka

Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
e-mail : georad.jelenje@gmail.com PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V
Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Dio krovista gradevine, na dijelu uz dogradnju, ¢e se ukloniti kako bi se izvelo novo
zajednicko kroviste koje ¢e obuhvacati cijeli jugoisto¢ni dio objekta. Takoder e Se i postojeca fasada
na jugoistocnom dijelu gradevine ukloniti i izvesti ¢e se nova ugradnjom kamene mineralne vune u
kontinuitetu s fasadom dogradenog dijela objekta kako bi se postigao jedinstveni arhitektonski izgled
tog volumena.

Proracun fizike zgrade provesti ¢e se samo za novodogradeni dio djecjeg vrtica, jer se
planiranim radovima ne mijenja ovojnica grijanog prostora postojeceg objekta u mjeri za koju bi,
sukladno Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20), bilo potrebno vrsiti proracun.

Grijanje gradevine provoditi ¢e se centralno- radijatorski- pomoc¢u visokotemperaturnih
dizalica topline, uz zadrazavnje starog kotla na loz ulje kao rezervu.

Hladenje prostorija rijeSeno je klima uredajima u multi i mono split izvedbi.
Priprema tople vode predvidena je lokalno, preko elektri¢nih bojlera.
Sustav grijanja i hladenja detaljno je objasnjen u projektu strojarskih instalacija (MAPA 4).

Planira se izvodenje fotonaponske elektrane za samoopskrbu (ugradnjom fotonaponskih ¢elija
na kroviste gradevine).

Fotonaposki sustav detaljno je objasnjen u elektrotehni¢kom projektu- projektu fotonaponskih
éelija (MAPA 5).

Prorac¢un i ocjena fizikalnih svojstava u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu, te proracun i tehnicki uvjeti zastite od buke dani su u nastavku.

PROJEKTANAT:

Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.
ovlastena inZenjerka gradevinarstva
Broj ovlastenja G 5761

14
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GEO_RAD d 0.0 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-

za potrebe L. izmjene i dopune gradevinske dozvole
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka

Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGUJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

1.2 PRORACUN I OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA
RACIONALNU UPORABU ENERGIJE I TOPLINSKU ZASTITU

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zaStitu proveden je u rac¢unalnom programu KI Expert Plus. U nastavku je prilozen ispis iz
navedenog programa u kojem je dokazano zadovoljavanje svih uvjeta propisanih Tehni¢kim propisom

o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
102/20) .

15
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "GROBNICKI TICI" PODHUM

Projektantska tvrtka:

GEO-RAD d.o.0.

Investitor: Op¢ina Jelenje
Gradevina: Rekonstrukcija djecjeg vrtica "Grobnicki tici"

Podhum
Lokacija: Podhum
Broj projekta: 2/6GP-2023-V
Broj mape: 2

Glavni projektant:

Tonka Radeti¢ Maglica, mag.ing.aedif.

Projektant:

Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.

Projektant ustede energije i toplinske zastite:

Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.

Datum izrade:

6.3.2023.

Rijeka, ozujak 2023.
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Sun&evog zraenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin > 3 © C i unutarnjom temperaturom © ; 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Podhum
Referentna postaja: Rijeka
o wm v v v VI Vil IX X XI Xl God.
Temperature zraka (° C)

m 5,9 6,3 9,2 12,9 17,9 21,6 24,3 24,1 18,9 14,7 10,4 6,8 14,5
min -4,9 -6,8 -3,8 2,6 9 13,1 15,8 13,2 11 3,8 -1,2 -7,7 -7,7
max 13,4 15 17,2 21,7 27 30,4 31,8 31 26,3 21,7 19,4 14,4 31,8

Tlak vodene pare (Pa)
m 620 630 710 | 890 | 1220 | 1510 | 1600 | 1590 [ 1410 | 1120 | 870 | 670 | 1070
Relativha vlaznost zraka (%)
m 66 | 61 61 | 62 | e | 59 54 55 | 63 [ 70 | 71 | es | 63
Brzina vjetra (m/s)
m 19 [ 21 | 2 | 19 | 15 [ 14 1,6 16 [ 17 [ 2 | 21 | 2 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 125,5
<12°c] 1577
<15°c| 1908
Orij [°] o [ w v v vi | i Vil IX x | x| xu | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 144 225 31| 491| e26| ee1| 705| 584 432] 303 1s5[ 122 4807
15 186| 280| 406| 518] 631 e53] 704| 05| 480 368| 196[ 161 5190
30 220| 322| 433 522 611| 622| 675| 600 s05| 416 229] 192 5347
s 45 242 347 439 502 s66| 66| 619| s569| 505| 441 250 214 5260
60 252 | 354 423 460 499 491| s39| s513| 480 444 258 224 4937
75 249 | 341 388 398| 415| 401| 4a41| 436| 431| 423 252| 223 4398
90 232| 311 33| 322| 321| 304| 333| 344 363| 379 234]| 210 3686
0 144 225 31| 491]| e26]| e61]| 705| 584| 432 303 185 122 4807
SE sw 15 173| 264| 393| s511| 630 es6| 705| 600 467 3490| 183| 149 5079
’ 30 195 291| 411| s515] 616 633] 85| 598 485| 380 204| 169 5182
45 208 | 305| 412 499| s82| 90| 644 574 483| 304 216 182 5088
17

Rijeka, ozujak 2023.



Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
G E O- RAD d . O . 0 . za potrebe |. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
e-mail : georad.jelenje@gmail.com TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

60 210 304 395 465 529 530 581 530 461 390 217 185 4798
75 202 289 363 415 461 456 502 468 419 367 208 179 4329
90 185 259 317 352 383 374 413 394 363 327 189 165 3720
0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807
15 144 225 359 488 619 653 697 578 430 303 155 122 4773
30 144 225 353 475 600 631 675 563 423 301 155 123 4666
E, W 45 142 220 341 454 568 596 639 536 408 295 152 121 4470
60 136 211 321 423 525 548 590 498 383 281 145 116 4176
75 126 195 292 382 471 490 529 450 350 259 134 107 3784
90 112 174 257 334 408 424 459 392 308 230 119 95 3312
0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807
NE. NW 15 115 183 319 457 601 644 682 549 386 251 125 95 4407
’ 30 95 151 278 410 555 601 630 497 336 209 104 79 3945
45 77 127 244 364 497 540 564 441 293 179 85 66 3479
60 71 96 210 323 441 479 499 391 257 136 75 61 3039
75 64 85 157 270 386 422 439 335 194 109 68 55 2583
90 57 76 127 190 298 336 341 243 138 99 60 49 2015
0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807
15 96 159 299 441 588 632 666 533 363 223 106 78 4184
30 81 105 226 370 518 563 586 454 279 143 86 70 3480
E, N 45 77 99 170 285 423 467 476 357 193 126 126 66 2819
60 71 92 155 206 315 354 349 249 161 118 75 61 2206
75 64 85 142 182 229 236 232 205 149 109 68 55 1756
90 57 76 127 165 208 214 213 187 136 99 60 49 1592
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Zgrada
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1
Naziv zone Dogradnja DV
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje
Vrsta prostora Ostalo (ru¢ni unos)
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O e,mj,max [°C] 24,30
zgrade
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji [© emjmin [°C] 5,90
zgrade
18

Rijeka, ozujak 2023.



GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Srednja godis$nja vlaznost zraka izvan zone @ e [%] 63,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka @ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ru¢ni unos)
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 17:00
Period koriStenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 08:00-17:00
Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use j [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 11,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 9,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [N] 11,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m3/m2h] 5,00
1.3. ZONA 1 - Dogradnja DV
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisha energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 555,36
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 2] 674,02
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 512,26
Faktor oblika zgrade - fo[m 1] 0,82
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 171,49
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak ' [m 2] 171,49
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 252,39
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 25,27
19
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - 6-6- VZ

R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 25,000 0,550 8,00 2,00 1200,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
4 3.16 Silikatna zbuka 1,000 0,900 60,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 108,74
Jugoistok 62,73
Jugozapad 35,69
Sjeverozapad 19,96
1.3.2.2 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - 7-7- UZ
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 30,000 0,550 8,00 2,40 1200,00
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 133,09
1.3.2.3 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - 4-4- P1
R.b. Materijal d [em] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 0,035 200,00 8,00 35,00
4 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 0,500 205000,00 15,00 520,00
5 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
6 Tekudi hidroizolacijski premaz 0,020 0,250 6000,00 1,20 1200,00
7 4.03 Keramicke plogice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
20
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EO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Definirana plostina [m 2 ]: 87,26
1.3.2.4 Podovi natlu 1 - 5-5- PO
R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocCice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 Tekuéi hidroizolacijski premaz 0,020 0,250 6000,00 1,20 1200,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 0,500 205000,00 15,00 520,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 16,000 0,035 200,00 32,00 35,00
6 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00
7 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 1100,00
9 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
10 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 87,31
1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - 3-3- P2
R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 0,500 205000,00 15,00 520,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,00 0,16 100,00
5  |PE - folija (pricvrséena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 | 980,00
spojnicama)
Definirana plostina [m 2 ]: 82,57

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
daisti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

Rijeka, ozujak 2023.
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
V1 160/210 1,40 Sjevero-zapad 3,36 1,00
V2 145/240 1,40 Jugo-istok 3,48 1,00
V3 120/225 1,40 Sjevero-istok 2,70 1,00
P1 40/95 1,40 Sjevero-istok 0,38 3,00
P2 80/120 1,40 Sjevero-istok 0,96 2,00
P3 145/165 1,40 Sjevero-istok 2,39 2,00
1,40 Jugo-istok 2,39 3,00
P4 60/120 1,40 Sjevero-istok 0,72 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvec¢im udjelom ostakljenja u povrSini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m?] Ag[m?2] f J ot f max Zadovoljava
Soba dnevnog boravka Jugoistok 30,26 3,82 0,13 0,03 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
Soba dnevnog boravka |P3 145/165 0,30 1,91 0,80 2
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Ostalo (ruéni unos)
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 0,33
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje:

Nije naveden, Elektriéna energija

Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije: Biomasa
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 100,00
22
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA

"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade
Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K] OK
6-6- VZ 227,12 0,28 0,45
7-7-UZ 133,09 1,18 -
4-4- P1 87,26 0,65 -
5-5- PO 87,31 0,19 0,50
3-3- P2 82,57 0,20 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - 6-6- VZ
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As Asz Ay Az
227,12 0,00 0,00 0,00 0,00 108,74 19,96 62,73 35,69
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,28<0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0.54 < 0.93 7ADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < 0,8) st=0,2820,
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. .y N 364,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,28<045 ZADOVOLUJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 25,000 1200,00 0,550 0,455
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
4 3.16 Silikatna Zbuka 1,000 1800,00 0,900 0,011
R =0,130
R se = 0,040
R1=3,513

Rijeka,

ozujak 2023.
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
G E O- RAD d . O . 0 . za potrebe |. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
e-mail : georad.jelenje@gmail.com TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,28 U=0,28<U max=0,45 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 364,00 [kg/m2] 363’0:00%2:;02 gi/Sm ’ ZADOVOLJIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecan;j 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
V1160/210 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
V2 145/240 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
V3 120/225 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
P140/95 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
P2 80/120 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
P3 145/165 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
P4 60/120 0,82 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
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Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Sije¢anj - Prosinac | 0,00000 | 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA
2.A.1.2. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - 7-7- UZ
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As As: Ay Az
133,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=1,18<- ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 30,000 1200,00 0,550 0,545
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,130
R1=0,845
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,18 U=1,18<U max =- ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
25
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
G E O- RAD d . O . 0 . za potrebe |. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
e-mail : georad.jelenje@gmail.com TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

2.A.1.3. Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - 4-4- P1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
87,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,65¢<- ZADOVOLJAVA
]
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 35,00 0,035 1,143
4  |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 520,00 0,500 0,000
5 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
6 |Tekudi hidroizolacijski premaz 0,020 1200,00 0,250 0,001
7 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
R =0,170
R se = 0,100
Rt =1,544
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,65 U=0,65<U max = - ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

2.A.1.4. Podovi natlu 1 - 5-5- PO

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
87,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,19<0,50 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,00 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzZenja s plijesni ¢ s < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 Tekudi hidroizolacijski premaz 0,020 1200,00 0,250 0,001
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 [HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 520,00 0,500 0,000
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 16,000 35,00 0,035 4,571
6 [2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
7 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
8 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 0,001
9 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
10 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R se = 0,000
Rt =5,345
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 £ U ma =0,50 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Veljaca 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Ozujak 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Travanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Svibanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Lipanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Srpanj 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Kolovoz 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Rujan 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Listopad 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Studeni 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Prosinac 14,5 1,00 1650 223 1895 2369 20,2 20,0 0,00
Povréinska vlaznost [fR 4 = 0,00 < R & max = 0,95 |zaDovouava
2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - 3-3- P2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, Asi Asz Al Az
82,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 0,20 < 0,30 ZADOVOLIAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,54 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,015 520,00 0,500 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 100,00 0,035 4,571
5 PE - folija (pri¢vrséena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
R s =0,100
R se = 0,040
R, =0,200
R 1 =5,001
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U nx=0,30 ZADOVOLJAVA
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
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GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
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Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov ploc¢ama, ili pokrov crijepom sa sekundarnim pokrovom od paropropusne-vodonepropusne folije ili

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecanj 5,9 0,66 613 571 1241 1551 13,5 20,0 0,54
Veljaca 6,3 0,61 582 555 1192 1491 12,9 20,0 0,48
OZzujak 9,2 0,61 709 437 1191 1488 12,9 20,0 0,34
Travanj 12,9 0,62 922 288 1238 1548 13,5 20,0 0,09
Svibanj 17,9 0,62 1271 85 1364 1706 15,0 20,0 0,00
Lipanj 21,6 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 24,3 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 45 1424 1780 15,7 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 1170 215 1406 1758 15,5 20,0 0,15
Studeni 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Prosinac 6,8 0,66 652 535 1240 1550 13,5 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fR s = 0,54 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA

"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

. N.p. Asa | At | Ag | Au U
Naziv M.o. F F F fi F F g n

z 1 hor o Fin | Fshob | 84 B 21 [ tm21 ] tm21 | m21 W /m 2

V1 160/210 M2 90 (@ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,50 1,53 0,67 2,69 3,36 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76; OZu = 127; Tra = 190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol = 243; Ruj = 138; Lis = 99;

Stu = 60; Pro = 49

Jugo-istok
. N.p. A sol A A Aw Uw
Naziv M.o. F F F fi F F g n
1 hor o~ Fin [ Tshob | B | Tohe ) oy | tm21 | tm21 | im2] [W/m 2
V2 145/240 M2 90 (M 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,30{ 0,70 2,78] 3,48 1,00 1,40
P3 145/165 M2 90 @ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,93 0,48 1,91 2,39 3,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 185; Velj = 259; O7u = 317; Tra = 352; Svi = 383; Lip = 374; Srp = 413; Kol = 394; Ruj = 363; Lis =

327; Stu = 189; Pro = 165

Sjevero-istok

Naziv Mo NI:’?. Fror | Fov | Frn | Fohov ] 84 | Fine I/:qs; | In/: 21 r: 1 rn/: o " I\Al/J/:q 2
V3 120/225 M2 90 () 1,00 1,00( 1,00 1,00f 0,80 0,50 1,23] 0,554 216 2,70 1,00 1,40
P140/95 M2 [90® | 100 100 100 100 o080 o030 o016 008 o030 o038 300 140
P2 80/120 M2 90 () 1,00 1,00{ 1,00f 1,00f 0,80 0,30f 039 0,19, 0,77f 0,96 2,00 1,40
P3 145/165 M2 [90® | 100 100 100 100 o080 o030 093] o048 191 239 200 140
P4 60/120 M2 90 1,00 1,00{ 1,00 1,00f 0,80 0,30f 0,29] 0,14 0,58 0,72 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 57; Velj = 76; Ozu = 127; Tra = 190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol = 243; Ruj = 138; Lis = 99;

Stu = 60; Pro = 49
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2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna”, a svi gradevni
dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 2
K), tada se moze umjesto to€nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir pove¢anjem U, svakog

gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 132,027

Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 49,980

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] -31,196

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 150,811

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,05) - A

6-6- VZ 76,011

3-3-P2 20,638

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp

V1 160/210 1,00 3,36 1,40 4,70

V2 145/240 1,00 3,48 1,40 4,87

V3 120/225 1,00 2,70 1,40 3,78

P1 40/95 3,00 0,38 1,40 1,60

P2 80/120 2,00 0,96 1,40 2,69

P3 145/165 5,00 2,39 1,40 16,73

P4 60/120 1,00 0,72 1,40 1,01
31
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2.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak [Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,15 49,98

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak 1 || n 1\ \Y VI VII VI IX X XI XII
G1 24,89 28,48 37,03 55,72 186,55 -219,87 -69,16 -62,71 207,00 38,13 26,94 23,06

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g mc [W/K]

Gubitak 1 | n v \Y VI VII VI IX X XI Xl
Gl 21,80 24,85 31,25 43,47 95,55 879,47 | -129,29 | -122,43 | 73,45 27,69 22,30 20,02

2.A.4.3.2. Podovi natlu

S A P B d. R: [ Ko. | AW | Ua u d R R - d. - D W H.

R T I I (e [m 2 fpw/mi] [[w/mk [ W/m 2 [ w/m= | gmp | gm) | 2| fem] o Iml | w/mKD | (w/mK]

Gl 87,31| 56,78| 3,08| 10,83| 5,06|2,00 W -0,02 0,16] 0,15 5,61 2,81 2,86| 10,00 (A) 0,57| 0,65| 49,98

() Pijesak, $ljunak

(A)7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

Proraun gubitaka kroz susjedne zgrade je temeljen na sljedeéim parametrima:

- Prosje€na unutarnja temperature projektirane gradevine 8 intsetn = 20,00 °C

- Prosje€na vanjska godidnja temperature 8 e = 14,5 °C

Definirani gubici kroz susjedne negrijane objekte su

Gradevni dio A[m 2] U[W/m2K] | Hia[W/K] 0.[°C] b H a [W/K]

7-7-UZ 133,09 1,18 164,07 22,00 -0,19 -31,20
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2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 555,36 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 674,02 [m?3]
o0 e (g 0 vied energie v si22s | )
Faktor oblika zgrade fo 0,82 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 171,49 [m2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak’ 171,49 [m?2]
\lj;)r\arséll?ri Iéi?mngirfzici}gir:]a;e (grijane i hladene) zone radunate s Al 201,22 [m2]
Ukupna plostina procelja A uk 252,39 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 25,27 [m?2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hn=Hp+Hgag+tHu+Ha

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

150,811 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=171,49 [m?2]

Neto volumen zone

V =512,26 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=3,00[h1]

PovrSina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wind = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 9,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 11,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=5,00 [m3/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 1,67 [h '1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 857,45 [m 8 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C 1eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

sathu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 1] v Y \ Vi Vil IX X Xl Xl
N inf H 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Nint C 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije

AN winmech = 1,36 [h _1]
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Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il Il v V \| VII VIl IX X Xl XII
An vwin H 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
An yin C 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il i v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xil

Q veiintH 12,38 12,03 9,47 6,24 1,85 -1,40 -3,78 -3,60 0,97 4,66 8,42 11,59
Q vewinn| 32,47| 30,24 21,59| 11,69 -1,88| -11,83| -19,33( -18,91| -4,36 8,63| 20,12 30,39
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q veH 1390,40| 1183,47| 962,62| 537,86 -0,90| -397,13| -716,34| -697,67| -101,74| 412,06| 856,19| 1301,40
Qveintc | 14,13 13,78] 11,22 8,00 3,60 0,35| -2,02| -1,84 2,72 6,42| 10,18 13,35
Q vewinc| 37,59| 3535 26,70| 16,80 3,24 -6,72| -14,22| -13,80 0,75| 13,74| 25,23| 35,50
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 1603,29( 1375,75( 1175,51| 743,88| 211,99| -191,11| -503,46| -484,78| 104,28| 624,94| 1062,21| 1514,28

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ruéni unos)

0 int,seth = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Topllins_ki gubici Koef. topl.-gubitka Koef. F.opll. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]

Sije€an; 3072,22 2709,29 256,48 258,26
Veljaca 2701,79 2373,99 256,08 257,86
Ozujak 2431,67 2068,68 255,68 257,85
Travanj 1690,23 1339,09 257,74 261,64
Sviban; 811,64 450,79 265,81 287,95
Lipanj 473,44 0,00 1643,89 225,70
Srpanj 0,00 0,00 265,22 255,37
Kolovoz 0,00 0,00 289,30 267,07
Rujan 493,80 346,46 220,94 435,80
Listopad 1323,74 960,88 243,45 243,30
Studeni 2090,21 1738,98 250,35 251,70
Prosinac 2881,38 2518,47 254,72 256,36
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Godisnji gubici topline [kWh]

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
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Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

GodiSnje

17970,12

14506,62

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1 v V VI VII VI IX X Xl Xl

Q solk 301 371 621 797 516 552 580 464 335 539 330 341
Q solu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 301 371 621 797 516 552 580 464 335 539 330 341
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati prorac¢una unutarnjih dobitaka topline

Tip proraCuna unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu
PloStina korisne povrsine grijanog dijela zone - A k 171,49 m?

Specifini unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int 9.013,51 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M. I Il 11 v VI VI VI IX X Xl Xl
Qint |765,53 |691,45 |[765,53 |740,84 |765,53 |740,84 765,53 765,53 740,84 765,53 |740,84 |765,53

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 9.013,51 [kWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 5.747,85 [KWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Sije€an; 3840,78 1066,88
Veljaca 3825,41 1062,61
Ozujak 4991,70 1386,58
Travanj 5536,30 1537,86
Sviban; 4612,15 1281,15
Lipanj 4652,52 1292,37
Srpanj 4844.,61 1345,72
Kolovoz 4427,71 1229,92
Rujan 3872,83 1075,79
Listopad 4697,91 1304,98
Studeni 3856,47 1071,24
Prosinac 3982,53 1106,26
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 53140,92 14761,37
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2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata plo$na masa zgrade m' = 605,03 [kg/m 2].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A ¢ [kJ/K]; C m = 74451400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,33
(Ostalo (ru€ni unos))

Mjesec Q Htr Q Hyve [(kng;t] Q H,sol Q Hiint [gv':/?:] Y H NHgn [AredH| L Hm [%\x/';]d]
MJESECNO
Sije€an;j 1.319 1.390 2.709 301 766 1.067 0,39 0,997| 0,83] 31,00 1.114
Veljaca 1.191 1.183 2.374 371 691 1.063 0,45] 0,994 0,81] 28,00 891
Ozujak 1.106 963 2.069 621 766 1.387 0,67] 0,964 0,71] 31,00 478
Travanj 801 538 1.339 797 741 1.538 1,15| 0,786 0,51( 15,00 0
Svibanj 450 -1 449 516 766 1.281 2,85| 0,350 0,33]| 0,00 0
Lipanj 137 - 397 - 260 552 741 1.292| 1.000,00( 0,001| 0,33 0,00 0
Srpanj -101 -716 - 818 580 766 1.346| 1.000,00( 0,001| 0,33 0,00 0
Kolovoz -116 - 698 -814 464 766 1.230| 1.000,00( 0,001| 0,33 0,00 0
Rujan 245 -102 143 335 741 1.076 7,52| 0,133 0,33] 0,00 0
Listopad 549 412 961 539 766 1.305 1,36| 0,697 0,42| 8,00 0
Studeni 883 856 1.739 330 741 1.071 0,62] 0,975 0,74] 30,00 463
Prosinac 1.217 1.301 2.518 341 766 1.106 0,441 0,995| 0,81] 31,00 963
UKUPNO 3910
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qe Qe [(kgv\clﬂt] Qcsa | Qucint [(EV(\:/?:] Yc Ncis O red,C [(EV(\:/F]d]
MJESECNO
Sijec¢anj 1.469 1.603 3.072 301 766 1.067 0,35 0,347 0,94 0
Veljaca 1.326 1.376 2.702 371 691 1.063 0,39 0,392 0,93 0
Ozujak 1.256 1.176 2.432 621 766 1.387 0,57 0,560 0,90 0
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Travanj 946 744 1.690 797 741 1.538 0,91 0,808 0,83 0
Svibanj 600 212 812 516 766 1.281 1,58 0,971 0,71 302
Lipanj 282 -191 91 552 741 1.292 14,17 1,000 0,71 789
Srpan;j 49 - 503 - 455 580 766 1.346 | 1.000,00 1,000 0,71 1.188
Kolovoz 34 - 485 -451 464 766 1.230 | 1.000,00 1,000 0,71 1.112
Rujan 390 104 494 335 741 1.076 2,18 0,994 0,71 379
Listopad 699 625 1.324 539 766 1.305 0,99 0,844 0,82 1
Studeni 1.028 1.062 2.090 330 741 1.071 0,51 0,507 0,91 0
Prosinac 1.367 1514 2.881 341 766 1.106 0,38 0,383 0,93 0
UKUPNO 3771

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =555,36 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=674,02[m?3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,82[m ]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax=171,49 [m 2]

Proragunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax'=171,49 [m?]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 3909,69 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

" hnd = 22,80 (max = 25,49) [KWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vecée od 4.2m)

Q' g = - (Max = -) [kWh/m 3 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 3770,74 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E el = -1285013,49 [kWh/a]

Godi$nja isporucena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" del = - 7.493,23 [kWh/m 2 @]

Ukupna primarna energija

E prim = -295553,11 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plo&tine korisne povrSine

E" prim = -1723,44 (max = 55,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog
dijela zgrade

H' tradi = 0,27 (Mmax = 0,63) [W/m 2 K]

Rijeka, ozujak 2023.
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2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potro3nje i cijene energenata.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Energent E del [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektricna energija -1285013,49 1,0000| -1285013,49 kWh 0,80| -1028010,80
2.A.5.6. Proraé¢un godisnje emisije CO ,
Rezultati proraCuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kKWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2 [kg]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
Elektri¢na energija -1285013,49 0,2348 -301734,01
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorauna godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E gel [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
ElektriCna energija Dizalica toplinel 5915,97 0,230 1360,67
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 0,230 0,00
Elektriéna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 0,230 0,00
ElektriCna energija Rasvjeta 1 7681,07 0,230 1766,65
ElektriCna energija Jugoistok (Proizvodnja energ.) -1284788,25 0,230 -295501,30
Elektricna energija Jugozapad (Proizvodnja energ.) -7928,75 0,230 -1823,61
Elektricna energija Jug (Proizvodnja energ.) -5893,52 0,230 -1355,51
Ukupno -1.285.013,49 - 295.553,11
2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom
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Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
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2.A.7. Sustavi rasvjete

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V

Broj projekta: 2/6GP-2023-V

Sve u skladu sa elektortehni€kim projektom

2.A.8. Fotonaponski sustavi

Rijeka, ozujak 2023.

Sve u skladu sa elektortehni¢kim projektom
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1.3 ZASTITA OD BUKE

Koncept zastite od buke i vibracija

Potrebno je projektirati pregradne i obodne gradevinske konstrukcije s dovoljno velikom
vrijedno$¢u zvucne izolacije, izabrati uredaje i opremu tehnickih sustava zgrade s poznatim akusti¢nim
karakteristikama, sa $to nizom zvu¢nom snagom, uz zadovoljavanje funkcionalnih uvjeta, te sve
prodore instalacija kroz gradevinske elemente izvesti kao zrakonepropusne.

Prenosenje udarnog zvuka preko podnih konstrukcija sprjec¢ava se izvedbom plivajuceg poda -
ugradbom akusti¢nih prigusnih slojeva i to slojem XPS-a izmedu podne AB ploce i cementnog estriha.

NajviSe dopustene razine buke

Prema Pravilniku o dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
143/21), predmetna lokacija je svrstana u 3. zonu — zonu mjesovite, pretezito stambene namjene.

Najveca razina buke na granici gradevne Cestice unutar zone ne smije prekoraciti sljedece
vrijednosti:

Dopustena razina danju: Loy =55 dB
Dopustena razina nocu: Lnignt = 45 dB

Najvise dopustene ekvivalentne razine buke u zatvorenim prostorijama

Prema Pravilniku o dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 143/21)
najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke za zonu 3 ne smiju prekoraciti sljedece
vrijednosti:

Dopustena razina danju: Lreg = 35dB

Dopustena razina nocu: Lreq =25 dB

Zastita okoliSa od buke

Prema Pravilniku o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
143/21), dopustena razina buke na vanjskom prostoru ovisi o namjeni prostora i razlicita je za doba

dana i doba no¢i.
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Prema Zakonu o zastiti od buke Narodne novine 30/2009, ¢lanak 5, dan traje 12 satiito od 7
do 19 sati, vecer traje 4 sata, od 19 do 23 sata, a no¢ traje 8 sati , od 23 do 07 sati.

Budu¢i da ne postoje podaci o prethodno izvrSenim mjerenjima buke na predmetnoj lokaciji,
pa ¢e se dopustena razina buke odrediti prema ¢lanku 5.

Prema Tablici 1, Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i

borave (NN 143/21), predmetno se podruc¢je prema urbanistickoj praksi nalazi u zoni 3:

Dopustena razina danju: Loy =55 dB
Dopustena razina nocu: Lnight = 45 dB

Gradevina je namjenjena za svakodnevno koristenje. U gradevini se nece odvijati nikakvi
poslovi koji bi negativno utjecali na okolis ili prouzrocili buku vece razine od dopustene.

Proracun zvuéne izolacije

MATERIJAL DEBLJINA (m) GUSTOCA(kg/m®) | MASA/POV(kg/m?)
Vapneno — cementna zbuka 0,020 1800,00 36,00
Suplji blokovi od gline 0,250 1100,00 275,00
Polimer — cementno ljepilo 0,005 1650,00 8,25
MW 0,10 30,00 3,00
Polimer — cementno ljepilo 0,005 1650,00 8,25
Silikatna zZbuka 0,003 1700,00 5,10
M =335,60 kg/m?

Proracun ¢e se provesti prema DIN 4109, Beiblatt 1 gdje se u tablici 1 navodi proracunska vrijednost

zvulne izolacije zidova.
Za zid takvog sastava DIN 4109 Bbl. 1 odreduje vecu vrijednost izolacije od:

R =51dB
w

Slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu propisane vrijednosti.
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Tehnicki uvjeti izvedbe zastite od buke

Svi prodori i cijevi koje prolaze kroz konstrukciju moraju biti izolirani mineralnom vunom ili pustom,
na vanjskim povrSinama obradeni trajnim elasti¢nim kitom, tako da se izbjegne kruta veza instalacije i
konstrukcije.

Sva pricvrséenja cijevi i instalacijskih kanala na konstrukciju moraju biti izvedena elasticno
preko ovojnica ili podmetaca od pusta.

Prodore kroz konstrukcije treba grupirati i smjestiti u zone udaljene od tihih zona zgrade.

Uti¢nice elektro instalacija postavljene jedna nasuprot druge (perforacija u pregradi ide kroz
¢itavu debljinu zida) u istom zidu, predstavlaju naj¢esce slucajeve zvucnih mostova, koji daju negativan
atest Citavoj pregradnoj konstrukciji, te je zato uti¢nice u zidu potrebno pazljivo dislocirati, kako bi se
izbjegli zvucni mostovi i proboji.

Slucajevi bilo kakvih proboja u homogenim konstrukcijama, nastalim uslijed tehnologije
izvedbe, moraju se obavezno zapuniti jakim cementnim mortom.

Treba postivati principe izvedbe "plivaju¢ih" podova, kako u pogledu odabira materijala
prigusnog sloja, tako i u pogledu izvedbe gornjeg plasta (estriha).

Nazivna debljina od 1 cm mora biti hladnim elastificiranjem na 1 x 0,008 m. Sastave ploca u
dva sloja potrebno je izmaknuti za 1/2 dimenzija ploca.

Prigusni sloj potrebno je izvesti i vertikalno uz zidove, do visine finalnog poda, u mokrim
prostorijama izvesti sljubnicu trajno plasti¢nim kitom.

Kao razdjelnu ravninu izmedu prigusnog sloja i gornjeg plasta potrebno je primjeniti Siroke
trake (6 m) ekstrudirane tanke PE folije (debljine 0,0001 m), koja mora biti odignuta i uz vertikale
prigusnog sloja.

Za gornji plast (estrih) mora biti primjenjena betonska smjesa od agregata maksimalne veli¢ine

zrna 7 mm, s uces¢em frakcije od 0 - 3 mm do max. tezinskih postotaka.

Povrsine vece od 25 m™ potrebno je dilatirati, i odvojiti od zidnih konstrukcija i pragova po
¢itavom opsegu.

Estrihe debljine do 3,5 cm obvezatno rabicirati - armirati.
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1.4 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19), Zakona o gradevnim proizvodima (,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnickog

propisa o gradevnim proizvodima (,,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama
vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako
imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

2. sigurnost u slu¢aju pozara

3. higijena, zdravlje i okoli§

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i ocuvanje topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim
znacajkama propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom
za ocjenjivanije i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodac gradevine duzan je poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehnickom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu oCuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i
— je proizvod na gradilistu bio odlozen odnosno skladisten, u svrhu o¢uvanja objavljenih svojstava i
bitnih znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.
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Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi
¢lanici Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega
dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze
se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinac¢no
pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za
obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije
i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali
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Rijeka, ozujak 2023.



Razina razrade: GLAVNI PROJEKT-
G E O - R A D d . 0 . O . za potrebe 1. izmjene i dopune gradevinske dozvole
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT-

e-mail : georad.jelenje@gmail.com PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
"GROBNICKI TICI" PODHUM

Zajednicka oznaka projekta: 6GP-2023-V
Broj projekta: 2/6GP-2023-V

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.
Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva
iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora
otpora difuziji vodene pare [ (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da
izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA
ZAHTJEVE KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-
IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)
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HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)
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HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

Rijeka, ozujak 2023.
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HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
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Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)
HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na oshovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi
Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora
zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama
proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce
linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine plo¢e), polimerno- cementnim ljepilom za
lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova veéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili
produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pri¢vrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim
sluc¢ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se
ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom
,,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana susenja
nanosi se sloj za izjednac¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi
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zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto
po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pric¢vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom
kao na slici, ¢ime se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

| | B ﬂﬂ ‘_,‘——Q » i} ™

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuc¢ne
zaStite, protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja
plijesni i gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te
mogucénosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije
armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i
tockasto lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje Cepicastim trakama.
Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama
proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim
slojem cementne Zbuke.
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Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske ploce na nosivni zid mehanicko se pri¢vr§¢uju bez potrebe lijepljenja s namjenskim
fasdanim pri¢vrsnicama, kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja
vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava
potkonstrukcije za zavr$nu fasadnu oblogu. Uobicajena koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po ploci ili 4 do 8
po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1
zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim
klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30
mm, dok kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu
prethodno izvedena Zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu
pri¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pric¢vr§éenja istih, potrebno je prouciti u
posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm
dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i1 desno od
sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po ploci). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je
postaviti u svim kutevima ploca, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm
uz pric¢vrscéenje u sredinu ploce.

LSS ITL LS
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B)
u kombinaciji s pri¢vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-Sesir
Knauf Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino pri¢vrsnice te smanjuje
mogucénost ostecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni
voal na ve¢oj povrsini, ¢ime spre¢avamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske ploce Knauf Insulation NaturBoard
VENTI (GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za

dimenziju ploc¢a 1000 x 600 mm):

2 priévrsnice/ploéi ili 3 priévrsnice/ploéi ili
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade

L. ' . . L)

.
PODNOLIE OBJEKTA PODNOZIE OBJEKTA

Rijeka, ozujak 2023.

3 priévrsnice/ploéa
ili 5 kom/m? fasade — W shema

.
PODHOZJE OBJEKTA
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4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
& kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
[ PODNOZJE OBJEKTA PODHOZJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti ploce u dva sloja. Pri tome prvi
sloj izolacijskih ploca pri¢vrstimo s 1-2 sidra po plo¢i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi
ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova
plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§¢ujemo kroz oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz
pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog
polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploce naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se
koristiti i manja koli¢ina pri¢vrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi
se u najvecoj mogucoj mjeri umanjili utjecaji zra¢nih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na
izolacija (medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje
strane izolacije. U slu¢aju primjene ploc¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s
gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s
polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im
je sprecavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha.
Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati
polipropilenskim ili ¢eli¢nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po to¢no odredenim
,recepturama® proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce polistirena,
voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju¢ivo ploce samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m?. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim
trakama moraju biti odijeljene uloskom neutralnog sloja PES-filc i sl.
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Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti
veéa od 10,00 cm. U tom slucaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih
ploc¢a TPT ili plo¢a SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u
kombinaciji s plo¢ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad Smartroof
THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajuc¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja
XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja
zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slu¢aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene
vune punoplos$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i
podupirac¢ima kako bi se osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):
- ugradivati se smije samo suh i neoStec¢en proizvod.
- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce oStecenje uslijed
djelovanja atmosferilija (kisa, snijeg).
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- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se
postavlja ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja
od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih
neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece
napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b)
obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlacnoj zoni armirano-betonske ploce (ili
estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; ¢) ne preporuca se postava predgotovljenih ploca preko
podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju,
preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrSine zavr$nih ploca, ili oslanjanje podmetaca
na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i
ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploce
od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca,
obavezna je postava hodnih staza od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP,
THERMAL ili HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za
sprjec¢avanje oStec¢enja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih
traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost
zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zracenje, visoka i niska
temperatura, snijeg, tuca, vjetar, atmosferska onecis¢enja, dim, lete¢a vatra, zraCenje topline,
mehanicko opterecenje kod koristenja. Uglavnom se koriste krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
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- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),
- TPO (ThermoplasticPoliolefin),
- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska
vode i/ili vlage u sloj izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom
izvedbe krova, oStecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporucena koli¢ina je 1
odzracnik na 20-40 m2 povrsine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucéava
rjeSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez narusavanja
toplinskih i mehani¢kih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeéiti ulazak vodene pare iz unutra$njosti zgrade u sloj
toplinske izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrSiti funkciju privremene hidroizolacije
za vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene
uvjete koriStenja zgrade, mehanic¢ko uévrscenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj
funkeciji. Kod svih prikljucaka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se podize u vertikalu do gornje
povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o
fizikalnom prorac¢unu koriste se polietilenske folije ili jaCe parne brane tipa bitumenskih traka s
uloskom od aluminijske folije.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih
brana ili parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana,
kocnica i paropropusnih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna
primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o
aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu

T2 :+15mm-5mm
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T5: +3mm -1 mm
T6: +3mm -1 mm
T7:+2mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno
stabilni kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)iOznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne ¢vrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi  Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS  Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju
24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc za
obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28
dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc za
obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi  Oznaka za kvalitetu u pogledu dinami¢ke krutosti — Svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im manja)

CPi  Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (sti§ljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterecenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se optere¢enje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev za CP5: dL-dB <5
mm
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CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm
CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi  Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi  Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AFS5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na
tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-
TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-
CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-
CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku
zaStitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i
ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi
u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade
u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili
na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNIJE, u proljece i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li§¢a, te na taj
nacin sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.
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Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru
izvrsiti obavezno prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u
konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprijecio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konac¢an prodor vode unutar
toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

Ovaj projekt ve¢im dijelom DOKAZUIE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju
ZDRAVIH UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu
strujanja zraka, koli¢inu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno
osvjetljenje, zastitu od buke i akusti¢ku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema
normama ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i
ISO (International Organization for Standardization) definirana kao stanje svijesti koje izrazava
zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka
u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i
strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju
odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi 0 projektnoj
temperaturi, razini odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih
dijelova koji utje¢u na pothladivanje ili pregrijavanje kao i o vrsti i poloZaju elemenata za grijanje
odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura jest projektom predvidena temperatura
unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske temperature navedene su
u Tablici 1.1. Algoritma za prora¢un potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema
HRN EN ISO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element
temperature. Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za
za$titu od insolacije treba osigurati, da se u trenutku sun¢eva zraCenja i visokih vanjskih temperatura
zraka, prostori u zgradi zbog sunéeva zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje
projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce posti¢i propisanu toplinu u zgradi moze se
projektirati 1 izvesti sustav noénog hladenja ili ventilacije zgrade, druga alternativna rjeSenja kao i
sustav za hladenje zgrade.
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Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje
3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to bliza temperaturi
zraka prostorije i ne bi trebala imati razliku ve¢u od 27 C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih
ploha prostorije niska, dolazi do pojacanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra
brzina veca od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim
prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je
topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se
covjek osjeca ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrSinska temperatura visa od
27°C stvara neugodnost u prostorijama za stalni boravak. 1zuzetno se dopustaju povrSinske
temperature do 29°C kada je to projektom predvideno. PovrSine po kojima se ne hoda (rubne zone)
dopustene su povrsinske temperature do 35°C. Vise povrsinske temperature nisi preporucljive i zbog
zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova u stambenim ili radnim
prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih obloga ukoliko se
ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na glavu ¢ovjeka pri
temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi vise od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u
podrudju glave izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca
povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim povrSinama ispod
prozora , dopustene su i viSe temperature posto grijano tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)
4. Relativna vlaznost zraka

Hladenje tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost.
Preporucena je vlaznost zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka
ispod 35%, koja moze nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog susenja odjece,
tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u prostoru, lakse stvara prasina i da tinjanjem ove
prasine na griju¢im tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji nadrazuju diSne organe. Sve vrste
sintetike na suhom zraku se elektri¢no pune i skupljaju ¢estice prasine. Osim toga, nastaje i suSenje
sluzokoze gornjih disnih putova koji ¢e time biti ograniceni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za
zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a
nadrazenost nosa moze ih olaksati). Vrlo suh zrak utjece i na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). 1z
tog razloga zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlaZenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost
od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za oroSavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni.
Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri
normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaZnost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri vi§im
temperaturama od 26°C vlaznost treba smanjiti.

Preporuka: koriStenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koristenje uredaja ili sustava za ovlazivanje i
odvlazivanje zraka
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5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje
zraka sa nizom temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravca na odredeni dio tijela.
Minimalno strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod
povisenih temperatura u prostoriji jer pomaze boljem odvodenju topline s tijela. Preporucljiva granica
brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja,
hladenja i ventilacije prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravi$nih prostorija ¢esto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile
organic compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput:
acetona, benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena,
toluena, ksilena. U¢inak na ljude krece se od dozivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u¢inaka na
zdravlje (npr. kao uzro¢nik raka). 1z plo¢a od preradenog drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz
tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U
stanovima se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol
(PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopusStenim vrijednostima emisija
onecis¢ujucih tvari

7. Radioaktivne Cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih Cestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade.
Pojava ovih radioaktivnih Cestica kriti¢na je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro
provjetravane. Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod
razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz
zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloZe na
Cesticama prasine u zraku i inhalacijom dospijevaju u pluéa §to moze ozbiljno ugroziti zdravlje (rak
pluc¢a). Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bq/m3 . Kriti¢na vrijednost smatra se
500 Bg/m3 . Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija
postiZe njegovo odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija
8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne ¢vrste ¢estice materije bilo kakvog oblika,
strukture i1 gustoée, koje se mogu podijeliti prema fino¢i: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina praSina,
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pri kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebde¢e materija), tako da se lagano talozi.
Cestice ispod 0,1 um nazivaju se koloidna prasina. Vidljive su samo &estice > 20....30 pm. Sastavni
dijelovi prasine mogu biti neorganski elementi (pijesak, cada, ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena
prasina, cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, brasno, ....).
Prasina, koju normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdravlju, posto
organizam stvara zastitna sredstva u diSnim putevima (sluzokoze). Industrijska prasina, moze u
izvjesnim slucajevima, biti Stetna za zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama,
azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce je ograniciti sadrzaj prasine na
radnim mjestima (mg/m3)

Preporuka: izmjena postoje¢ih materijala koji doprinose Sirenju prasine, ugradnja uredaja za
prociscavanje zraka

9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bica, te viruse.
Razmnozavaju se vrlo brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100
do 300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog poveéane vlaznosti zraka u prostoriji
postoji mogucnost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na hladnijim plohama prostorije. Nije
potrebno oroSavanje plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativna vlaznost >80% stvara uvjete
koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim
slucajevima toksic¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzrocnici bolesti
legionara. Legioenele se razmnozavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu
35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku mozemo se boriti: prozra¢ivanjem i osuncanjem prostorija,
ultraljubicastim zra¢enjem npr. u ventilacionim aparatima sa ugradenim zrac¢nicima, ili direktno
postavljenim zra¢nicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao $to je
trietilenglikol, fliterima od lebdece materije sa velikim stupnjem djelovanja pri dovodenju zraka,
eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spre¢avanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osun¢anje prostorija, ugradnja
uredaja za odvlazivanje zraka, ugradnja uredaja za prociS¢avanje zraka, redovito CiS¢enje i
dezinfekcija klima uredaja.

10. Uglji¢ni dioksid (CO 2)

CO 2 je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti
glavni izvor oneciscenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok diSu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni
problem, ali je vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Poveéana razina CO 2
umanjuje moguénost koncentracije $to je osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad
auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi ve¢i broj korisnika. Vanjski zrak
sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2 , pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom
prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no vec¢a. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava
odgovarajucu kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u
vedini situacija, a >1600 ppm ukazuje na loSu kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u
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prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade
ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom satu.
Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najcesce se racuna s koli¢inom
zraka od 30 m3 / po osobi (npr. Skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO 2 , redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za
automatsku ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).

11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sun¢evim zrakama, §to ima znatan utjecaj na uvjete boravka
i rada ljudi u tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni ucinci insolacije (zagrijavanje
prostora zimi, prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski u¢inak, vizualni
dozivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni (pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo).
Insolacija ovisi o upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Suncevih zraka, koji se mijenjaju
tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj §irini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije
odreduje se prema namjeni prostora, a moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada,
orijentacije njihovih procelja i unutarnjih prostora (na primjer isto¢na orijentacija spavaonica, juzna
orijentacija dnevni boravak, sjeverna radni i pomo¢ni prostori) te razmjesStajem i velicinom prozorskih
otvora. Kako bi se osigurala dovoljna insolacija prostora potrebno je, ovisno 0 namjeni prostora,
osigurati minimalno zastakljenu povrSinu otvora. Ukupna zastakljena povr$ina otvora kod stambenih
prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda prostorije, pri ¢emu se ne uzimaju u
obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrSenog poda. Zastita od pretjerane insolacije
provodi se zasjenjenoscu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, Zaluzine,
rebrenice, ....), unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije (niska
vrijednost stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g L ). Zastita od pregrijavanja uslijed
insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete, zaluzine) nije uc¢inkovita s obzirom na njihovo
zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od
insolacije ve¢ samo elementima za zamracenje ili spreCavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade
zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovaraju¢im tehnickim
rjesenjima. Zahtjev i nacin dokazivanja propisan je TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i
ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade
(strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunéeva zra¢enja i visokih vanjskih
temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zra¢enja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C
iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno
o namjeni prostorije i veli¢ini poda, osigurati u¢inkovitu zastitu od osuncanja (po moguénosti pomic¢nu
koja ¢e osigurati zaStitu u ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti
staklo s vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g L koji ¢e osigurati optimum
(qubici i dobici topline)

12. Prirodno osvjetljenje
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Prirodno osvjetljenje prostorija je preporuéljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu,
ugodnosti boravka u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena
osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i no¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam,
proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi 0
insolaciji, veli¢ini, obliku i poloZaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge translucentne
plohe (1), okolnoj izgradnji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji.
Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012,
prema zahtijevanim vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine
svjetlotehnicke veli¢ine. Koli¢ina dnevnog svjetla u prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od
300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim plohama u uredskim prostorima, a §to
ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno
0 namjeni i veli¢ini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje
prostora, ali osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne
Materijale s veCom vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz staklo (7).

13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema onecis¢enja okoliSa, a samim time i
faktor koji izravno utjeCe na Zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izrazeni u urbanim
sredinama, u blizini glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih
podrucja. Buka, ovisno o razini, izaziva razlicite tjelesne reakcije kod ovjeka. Izlozenost buci visokih
razina moze dovesti do ostecenja sluha. Vise razine buke mijenjaju fizioloske aktivnosti Covjeka, a
niske razine imaju uglavnom psiholosko djelovanje. Dugotrajna izloZenost buci dovodi do niza
zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utjece na opcenito i radno
ponasanje ¢ovjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport,
tehnoloski postupak, elektroakusticki uredaj za emitiranje glazbe i govora, bu¢na aktivnost ljudi i
zivotinja i druge radnje od kojih se §iri zvuk. [zvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i
pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte,
slusanje glazbe i sl. Buka u boravi$nim prostorima moze dolaziti od razli¢itih izvora koji se nalaze u ili
izvan zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku
koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje
¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka
pojavljuje, o namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd. Promatrajuéi zgradu i
njene boravisne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu od
zracne 1 udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke
za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke povecane odje¢nosti. Naj¢esca buka koja se pojavljuje
u boravisnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa.
Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravisnim prostorijama propisane
su Pravilnikom i ovise 0 namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede
kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom no¢i dopustena razina buke niZa je nego tijekom
dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. Najvise dopustene
ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o sloZenosti
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posla, ometanju rada, zamje¢ivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i moguénost ostecenja sluha.
Razina buke u prostoru moze se umanyjiti koriStenjem apsorbera zvuka te izvedbom akustic¢kih oklopa
oko bucnih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boravi$ne prostore, postize se
pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem ucinkovite zvucne
izolacije vanjskog oplo§ja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplo§ja zgrada u pravilu imaju dostatnu
zvuéno izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a
Cesto i slabu tocku u ukupnoj zvuénoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i
prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za provjetravanje).

Preporuka: koriStenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne
izolacije, koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru

14. Zvucna izolacija

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi
zvulne izolacije. U slucaju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenosenja zvuka iz
predajne u prijamnu prostoriju: direktni put (preko zajednickog dijela pregrade) i boéni put (uzduz
boc¢nih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje obodne pregrade
boravi$nih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvuc¢nu izolaciju od zra¢nog i od udarnog zvuka.
Za zastitu od zracne i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvucne izolacije
(uklju¢ivo bo¢ne putove prenosenja zvuka) zraénog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka
udara L'w. Ove vrijednosti ovise 0 namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija
odredenih namjena). Mnoge pregrade nemaju isti sastav u cijeloj svojoj povrsini, ve¢ se sastoje od vise
dijelova — elemenata, najcesce razlicite izolacijske moci. To je Cesti slu¢aj s vanjskim pregradama s
prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvu¢na izolacija slozene pregrade uvijek je bliza
vrijednosti zvucnoizolacijskoj mo¢i dijela s manjom izolacijskom moci (najcesce je to prozor,
odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, poboljSanje zvuéne izolacije pregrada
izvedbom lagane predstjenke, izvedba plivajuceg poda

15. Akusti¢ka kvaliteta

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku
kvalitetu. Akusticka kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slusanje
bez upotrebe elektroakustickih uredaja. Akusticka svojstva prostorije odredena su volumenom
prostorije, oblikom prostorije i viemenom odjeka (reverberacijom). Za akusticki zahtjevne prostorije
postoji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi 0 volumenu prostorije i njenoj
namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvucnih valova, stvara se zatvoreno zvuc¢no polje koje
je rezultat refleksija i apsorpcija pregrada $to formiraju prostor. Zvuéni se valovi od pregradnih stijena
dijelom reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira
se koeficijentom apsorpcije [ koji je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog
zvuénog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima Kkoriste se apsorberi zvuka koji mogu biti
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porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka
koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka
16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz
tla), vlage nastale kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske
vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tusevi, bazeni, praonice, prostori koji se
odrzavaju pranjem poda s ve¢im koli¢inama vode) te oStec¢enja instalacija vodovoda i odvodnje mogu
biti takoder uzrokom vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje
toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije,
deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka
u prostoru koji mogu narusiti zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet
prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno
tome poduzeti mjere za sprjeCavanje daljnjeg vlaZenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka
potrebno je isusiti zaostalu vlagu, ukloniti o§te¢ene materijale, te poduzeti ostale radove na sanaciji
ostecenja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti paznju da se kod vanjskih
zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro
toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni
ormari s odje¢om, police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zra¢ni prostor povezan
sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogresne strane zida/poda i snizavaju
povrsinsku temperaturu zida/poda na ¢ijim povrSinama postoji moguénost pojave plijesni, pogotovo u
prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oSte¢enja ploha i spojeva
na vanjskim pregradama, sanacija instalacija, pobolj$anje toplinske izolacije pregrada kako bi se
podigla temperatura unutarnje povrsine, ugradnja parne brane, isusivanje vlage, kontrola vlaznosti
unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji da se onemoguci pojava kondenzata na vanjskim
pregradama

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju prora¢unom dokazane vrijednosti.

Prije ugradnje prozora i vrata u gradevinu treba laboratorijskim mjerenjima dokazati da je
njihova vrijednost zvu¢ne izolacije, Ry >=30 dB ( Ry =R’,, + 2 dB).
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Prije ugradnje ulaznih vratiju stana u gradevinu treba laboratorijskim mjerenjima dokazati da je
njihova vrijednost zvucne izolacije, Ry >= 30 dB (I klase)
(Rw=R’w+2dB).

Prema zahtjevima nadzomog inzenjera potrebno je mjerenjem dokazati da nivo buke u
prostorijama najblizim javnim prometnicama ne prelazi dozvoljeni nivo.

Prema zahtjevima nadzornog inZenjera potrebno je provjeriti akusticka svojstva ugradenih
materijala radi zadovoljavanja konstrukcija na zvuk udara.

Prema zahtjevima nadzornog inzenjera prije naknadne ugradnje bilo kojeg bu¢nog uredaja u
gradevinu potrebno je provjeriti da buka u prostorijama ne prelazi najvise dozvoljeni nivo buke od 45
dB(A) noéui 55 dB(A) danju.
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1.5 PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI I DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE 1 ZGRADE KAO
CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehni¢ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
Zakon o gradnji

("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o gradevnim proizvodima

(,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
Zakon o energetskoj u¢inkovitosti

(..Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata

(,,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju

("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)
Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru

("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeséa o redovitom pregledu sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)
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Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj
2021)

Algoritam za izrac¢un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj
primjeni od 30. rujna 2017.)

» Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

» Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO
13790

» Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi grijanja prostora i pripreme potro$ne tople vode)

» Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u¢inkovitost termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sunéanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska
metoda

HRN EN 1SO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda

proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)
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HRN 1SO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrs$ina i prostora (1SO 9836:2011)

HRN EN 1SO 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:

Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/1spr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:

Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni

(1SO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)
HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti

HRN EN 12464-1:2012

Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prora¢una normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)
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HRN EN 1SO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007; EN
ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN 1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna

(ISO 13788:2001; EN SO 13788:2001)
HRN EN 1SO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna

(1SO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN 1SO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i
zadane utvrdene vrijednosti (1SO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)
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HRN EN 15193:2008/1spr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017

Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja
zgradama — Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zasticenom vru¢om ploc¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN 1SO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom
vru¢e komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)
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HRN EN 1SO 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruc¢e komore -- 1. dio:

Prozori i vrata u cjelini (1ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN 1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017

Energijska svojstva zgrade -- Metoda proracuna energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti sustava — 2. dio:
Sustavi predaje topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

R EN ISO 9972:2015

en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike
tlakova (ISO 9972:2015; EN SO 9972:2015)

Zahtjevi i dokazi:

- DIN 4109 (1989.) zvucna zastita u visokogradnji. Zahtjevi i dokazi,

- "Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989.)" zvucna zastita u visokogradnji.
Primjeri izvedbe i metode proracuna,

- "Beiblatt 2 zu DIN 4109 (1989.)" zvucna zastita u visokogradnji.
Dokazi za projektiranje i izvedbu

- "Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989.)" zvu¢na zastita u visokogradnji.

Smjernice Saveza njemackih inzenjera, VDI 2719

Literatura:

Simetin Vladimir : Gradevinska fizika, GI Zagreb 1983.
Jelakovi¢, Tihomil : Arhitektonska akustika, Tehnicka knjiga, Zagreb 1962.
Bosnjakovi¢, Radivoje : Redukcija buke, CGP Delo, Ljubljana 1981.

Projektirana zvucna zastita u skladu je s navedenim propisima, te znanstvenim i tehniCkim

dostignucima na ovom podrudju.
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1.6 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

INVESTITOR: Op¢ina Jelenje
Drazickih boraca 64, Drazice

OIB: 37666833094

NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija dje¢jeg vrtica “‘Grobnicki ti¢i”’
Podhum
RAZINA RAZRADE: Glavni projekt- za potrebe I. izmjene i dopune

gradevinske dozvole

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt- projekt racionalne uporabe
energije, toplinske zastite i1 zastite od buke

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:  6GP-2023-V

OZNAKA PROJEKTA: 2/6GP-2023-V

Procjena troskova iznosi 76.979,23 € + PDV.

PROJEKTANAT:

Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.
ovlastena inZenjerka gradevinarstva
Broj ovlasenja G 5761
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2.  GRAFICKI DIO PROJEKTA

LIST 1 TLOCRTI | PRESJEK- PRIKAZ GRIJANOG DIJELA ZGRADE

LIST 2 TLOCRTI I PRESJEK- GRADEVNI DIJELOVI
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Op¢ina Jelenje
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T ‘H, o] } % % F %* H*} H} H}H} % % W'X’ ‘I —— 3-3- P2- strop prema negrijanom tavanu —— 6-6- VZ- vanjski zid
b | - PE folija - vapneno- cementna zbuka 2 cm
(L I A O B O | -MW 16 cm - fasadna Suplja opeka 25 cm GEO'RAD
; H*H*; 7} 7} 7} H}% ;7 ;7 ;7 % - parna brana - MW 10 cm d Matije Gupca 11, Rijeka
N | ] -ab ploéa 18 cm - silikatna Zbuka 1 cm .0.0. OIB : 81881137964
} BN 7 - vapneno- cementna zbuka 2 cm ; ; ;
iiiiiiiiiiiii 7; e — 7_7_ UZ— . . . .
71T T I e I R - vapnen OZ_I c elzlrl?:ll; :u;gﬁkzcg :ﬁ;a ! REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA
—— 4-4- P1- medukatna izmedu grijanih dijelova fasIZl dna Suplja opeka 30 cm PROJEKT: "GROBNICKI TICI" PODHUM
- keramicke plocice u ljepilu 2 cm i . k.&. 420, k.o. PODHUM
- dvokompm}l)entni hieroiI;olacij ski premaz - vapneno- cementna Zbuka 2 cm
- cementni estrih 4 cm Oncing Jelon
- parna brana ~Opcina Jelenje
-XPS 4 cm INVESTITOR: Drazigkih boraca 64
- ab plo¢a 18 cm Drazice
- vapneno- cementna zbuka 2 cm
PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA- PROJEKTA RACIONALNE
PRESJEK A-A — 5.5 PO- pod na tlu UPORABE ENERGIIE, TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE:
- keramicke ploéige U 1jepi1u 2”cm. Matea Brneli¢, mag.ing.aedif.
- dvokomponer}tnl hidroizolacijski premaz Broj ovlastenja: G 5761
- cementni estrih 4 cm
b 1
Elektroniéki potpis 1 - parna brana
sukladno urecki (EU) brgsmgom A A A e - XPS 1244 cm SADRZAJ NACRTA: TLOCRTI I PR.ESJ.EK-
Yierodostojnost ovoy dokumenta moZete provjeriti e e e e e 12: e | B;; | - temeljna ab ploéa 30 cm Prlkaz gradevnlh dl_]elOVa
|
2

Yas preusmiert na stranice izvornika ovog dokurnenta,

kako biste magli potvr diti autentinost. Njsgova - hidroizolacija (temeljni premaz + bitumenska ljepenka)

vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjanajei _ podloini beton 10 cm RAZINA PROJEKTA: GLA I PROJEKT
istovjetna potpisanom dokumertu ufizidkom abliku. Y1t w
KORALJKA VAHTAR-JURKOVIG - §ljuncana podloga 30 cm GRAPEVINSKI PROJEKT- PROJEKT

RACIONALNE UPORABE ENERGIIJE,
TOPLINSKE ZASTITE I ZASTITE OD BUKE

PRIMORSKQ - GORANSKA ZUPANIIA
Potpisana: 03.05.2023.

DATUM: | MIJERILO: |PROJEKT BR: | LIST:
0,00=28558 mn.m. | 03.2023. | 1:200 2/6GP-2023-V | 2
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